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Abstract 



The method involves rotating the rotor blades into a position in which they are arranged at an angle of -90 
deg to the rotor plane, when the wind speed achieves a certain shut-off value. The machine housing of the 
windmill is then slewed through 180 deg towards the lee side of the windmill tower under the power of a 
motor. The machine housing is typically slewed when a higher wind speed occurs. After the machine 
housing has been moved towards the lee side of the tower, the machine house can be tracked to follow 
changes in wind direction either freely or with the motor. 
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@ Verfahren zum Verbringen einer Windkraftanlage in eine Parkstellung 

@ Verfahren zum Verbringen der an ein auf einen Turm 
aufgesetztes, urn eine vertikale Achse verschwenkbares 
Maschinenhaus in Luv-Richtung weisend angesetzten Ro- 
torblatter einer Windkraftanlage in eine Parkstellung bei 
hohen Windgeschwindigkeiten, bei dem die Rotorblatter 
bei Auftreten einer bestimmten Abschalt-Windgeschwin- 
digkeit in eine Position gedreht werden, in der die Blatter 
zur Rotorebene einen Winkel von -90° einnehmen, und 
das Maschinenhaus anschlieftend motorisch um 180° auf 
die Lee-Seite des Turms geschwenkt wird. 
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BescL .ing 

Die Erfindung betritft ein Verfahren zum Verbringen der 
an ein auf einen Turm aufgesetztes, um eine vertikale Achse 
verschwenkbares Maschinenhaus in Luv-Richtung weisend 5 
angesetzen Rotorblatter einer Windkraftanlage in eine Park- 
stellung bei hohen Windgeschwindigkeiten, bei dem die Ro- 
torblatter bei Auftreten einer bestimmten Abschalt-Windge- 
schwindigkeit in eine Position gedreht werden, in der die 
Blatter zum Wind einen Winkel -90° einnehmen. io 

Windkraftanlagen mil BlattversteLlung werden in Aktiv- 
stall- und Pitch-Anlagen unterschieden: Bei Pitch-Anlagen 
werden die Rotorblatter in ihrer Parkstellung in den Haupt- 
bereichen uber die in Windrichtung weisenden Vorderkan- 
ten angestromt (Blattwinkel + 90°, Anstrornwinkel 180°). 15 
Bei Aktivstall-Anlagen dagegen werden die Rotorblatter bei 
auftretenden hohen Windgeschwindigkeiten so verdreht, 
daB der Wind die Rotorblatter liber die Hinterkante anstromt 
(Blattwinkel -90°, Anstrornwinkel -180°). • 

Derartige Windkraftanlagen sind beispielsweise in dem 20 
gleichnamigen Fachbuch von Erich Hau, Springer- Verlag, 
1988, S. 82 ff beschrieben. Aus der DE 31 30 257 Al ist zu- 
dem ein weiterer Vorschlag, namlich bei einem Leelaufer 
einzelne Rotorblatter schwenkbar "in die dem Wind abge- 
kehrte Seite" auszubilden, ersichtlich. Derartige Schwenk- 25 
vorrichtungen sind jedoch auBerordentlich aufwendig und 
miissen, da sie jeweils allein alle Lasten des Rotorblatts auf- 
nehmen miissen, auBerst solide ausgefuhrt sein, was die zur 
VerfLigung stehenden Dimensionen ubersteigt. 

Ein Weiterdrehen der Rotorblatter einer Aktivstall-An- 30 
lage uber die Stellung hinaus, in der die Hinterkante ange- 
stromt wird, ist andererseits regelmaBig wegen des begrenz- 
ten Verstellwinkels von etwa 90° nicht moglich oder aber 
aus Sicherheitsgrunden nicht zulassig, da dabei unzulassig 
hohe Drehmomente oder Drehzahlen des Rotors auftreten 35 
wiirden. Die Parkstellung mit einer Anstromung derHinter- 
kanten fiihrt jedoch dazu, daB bei extrem hohen Windge- 
schwindigkeiten unzulassig hohe Pitch-Momente (also um 
die Langsachse der Rotorblatter wirkende Momente) auftre- 
ten, wodurch statische Divergenzen oder aber ein Flattem 40 
der Blatter auftreten konnen, die zu einer Beschadigung 
oder gar Zers toning des Rotors fiihren konnen. 

Es ist Aufgabe der vorhegenden Erfindung, das Auftreien 
von Divergenzen oder eines Flatterns bei hohen Windge- 
schwindigkeiten zu vermeiden. 45 

ErflndungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
das Maschinenhaus nachfolgend motorisch um 180° auf die 
Lee-Seite des Turms geschwenkt wird. 

Vorzugsweise erfolgt das Verschwenken durch Ansteuem 
von hartverdrahteten, von einer Pufferbatterie gespeisten 50 
Nachfuhrungs-Motoren. 

ErflndungsgemaB wird also vorgeschlagen, daB eine Ak- 
tivstall-Windkraftanlage bei starker werdendem Wind, bei- 
spielsweise bei einer Windgeschwindigkeit von mehr als 
20rn/s, ausgeschaltet und zunachst in einer Parkstellung 55 
verbleibt, in der die Rotorblatter in einem Winkel gedreht 
sind, in dem sie zur Rotorebene einen Winkel von -90° ein- 
nehmen, der Wind die Blatter also uber die Hinterkante an- 
stromt. Unmiltelbar anschlieBend oder aber bei Erreichen ei- 
ner zweiten, hoheren Windgeschwindigkeit wird sodann das 60 
gesamte auf einen Turm aufgesetzte Maschinenhaus um 
180° in eine Lee-Position zum Turin verschwenkt und an- 
schlieBend entweder mechanisch freigcgeben, so daB das die 
Rotorblatter tragende Maschinenhaus Anderungen der 
Windrichtung folgt, oder aber motorisch den Anderungen 65 
der Windrichtung folgend nachgefuhn. Die Nach fun rung 
soil dabei aus Sicherheitsgrunden uber eine Speisung hart- 
verdrahier Moiore erfolgen. die von den Put'ferbatierien ge- 



speist werden, i *ch die zur Blattverstellung dienenden 
Motore speisen. 

Da die Rotorblatter in der Luv-Stellung einen Winkel von 
180° zur Anstromrichtung eingenommen haben (Hinterkan- 
ten im Wind) haben sie nach dem Verschwenken des Ma- 
schinenhauses um 180° eine Position von 0°, die Profile der 
Rotorblatter werden also - wie bei Pitch-Anlagen - unter ei- 
nem Anstrornwinkel von 0°, d. h. liber die Vorderkante,- an- 
gestromt. Dies hat den Vorteil, daB ein Risiko des Auftretens 
von Divergenzen. eines Flatterns oder aber des Auftretens 
von unzulassigen Pitch-Momenten vermieden wird. Die um 
die Turm-Langs achse auftretenden Azimutmomente und die 
sonstigen bei extrem hohen Winden auftretenden Lasten 
werden verringert. 

Patentanspriiche 

L Verfahren zum Verbringen der an ein auf einen 
Turrn aufgesetztes, um eine vertikale Achse ver- 
schwenkbares Maschinenhaus in Luv-Richtung wei- 
send angesetzen Rotorblatter einer Windkraftanlage in 
eine Parkstellung bei hohen Windgeschwindigkeiten, 
bei dem die Rotorblatter bei Auftreten einer bestimm- 
ten Abschalt-Windgeschwindigkeit in eine Position ge- 
dreht werden, in der die Blatter zur Rotorebene einen 
Winkel von -90° einnehmen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Maschinenhaus anschlieBend motorisch um 180° 
auf die Lee-Seite des Turms geschwenkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das motorische Verschwenken des Maschinen- 
hauses bei Auftreten einer bestimmten, hoheren Wind- 
geschwindigkeit erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Maschinenhaus nach dem Schwen- 
ken auf die Lee-Seite des Turms den Anderungen der 
Windrichtung folgend motorisch nachgefuhri wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Maschinenhaus nach dem Schwen- 
ken auf die Lee-Seite des Turms Anderungen der 
Windrichtung frei folgt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Verschwenken 
des Maschinenhauses durch Ansteuem eines hartver- 
drahteten. von einer PurTerbatterie gespeisten Nachfuh- 
rungs-Motors erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Speisung aus der zum Versteilen der Blat- 
ter eingesetzten PurTerbatterie erfolgt. 
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